Fotografovanie HDR snimok
AKO NA ZVYSENY DYNAMICKY ROZSAH FOTOGRAFIE

Vyklad pojmu fotografia je malovanie svetlom. Svetlo sa stane alfou i omegou tohto ¢lanku, kde sa pokisim
ukazat, kam sa a7z da ist pri vyrobe a spracovani zaberov. Tri zékladné principy, ktoré tvoria dobru fotografiuy,
sU kompozicia, technika a pointa. Kompozicia, pokial nie je ¢loveku vrodend, sa da ¢iastocne naucit v réznych
fotoskolach ¢izliteratury, vac¢sinou postacuje dodrziavat zlaty rez, vodiace linie a aby objekt neutekal z obrazu.
Pri technike je doleZité okrem samotného fotopristroja zvladnutie spravnej expozicie, ¢o je vcelku mystika aj
v Case fotoautomatov - exponovat snimku tak, aby nevznikali preexponované ¢ podexponované snimky.

Dnes je uZ pre vytvorenie dobrej fotky nevyhnutné ovlddat aj postprocesing v pocitaci. Do tejto
kategdrie patri aj spracovanie HDR obrézkov.

Poslednym z principov dobre fotografie je pointa, té je podla mna najdéleZitejsia forma, ktorou nieco
chceme obrazkom povedat, ukazat ¢i poodhalit. Je to nieco, ¢o vyvolava zdujem o dané miesto ¢i objekt. Je
to osobitny spdsob vyjadrovania. Kazdy z nds ma moznost stat sa rozpravacom pribehu, len treba ndjst cestu
k vlastnému pohladu na priestor a ¢as okolo nas...

Elektromagnetické ziarenie (EM) - viditelné svetlo

Co elektromagnetické Ziarenie? Ked to mém povedat presne, tak to je Uplne vietko... Vietko je vinenie. Uzkemu
pasu z tohto vinenia hovorime viditelné svetlo. Tento pas je taky Uzky z celej plejady rozsahu EM, Ze by nestal
za re¢, keby to nebolo to jediné, ¢o ocami vidime z tohto spektra. Viditelné svetlo je ¢ast elektromagnetického
spektra s frekvenciami 3,8 x 1014 Hz — 7,5 x 1014 Hz, vinové dlZka svetla vo vékuu je od 760 nm (¢ervend)
do 360 nm (fialova). Smerom k dlhgim vinovym dizkam pokracuje svetlo infracervenym ziarenim, smerom ku
krat$im zase ultrafialovym Ziarenim (modrd 460 nm, tyrkysova 500 nm, zelend 530 nm, ZItd 580 nm, oranZova
620 nm).

Elektromagnetické Ziarenie
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Svet, ktory pozorujeme okolo seba, sa nam sice javi ako napriklad zeleny - listy stromov, ale treba mat na
pamati, Ze list pohlcuje vietky farebné zlozky svetla a odrdZa zelend, preto ho vnimame ako zeleny... List
pozorovany v modrom svetle by bol &ierny, pretoze modrd neodraza. Samozrejme absolttna biela alebo
Cierna farba neexistujy, biela je len pomernym zloZzenim inych farebnych zloZiek, ale to je na samostatny
¢lanok o vyvaZzeni bielej a o expozicii.

Sposob spracovania obrazu v oku

Oko je velmi sofistikovany nastroj, ktory ndm sprostredkovéava obraz sveta okolo nas. Oko dokaze rozlfsit
desiatky miliénov farieb. Do oka vchadza IU¢ svetla cez rohovku a $oSovku, ktord ho zaostruje, pomocou
duhovky sa efektivne zredukuje mnoZstvo prenikajiceho svetla dopadajiceho na zadnu stenu oka-sietnicu,
kde sa nachadzaju receptory - ty¢inky a capfky. Svetlo v nich spusta chemické premeny a procesy, ktorych
nasledkom sa vysielaju nervové impulzy po zrakovom nerve do mozgui.



Oko spracovava vinové dizky nasledovne:

- 100-315 nm - absorbuje sa prevazne v rohovke

- 315-400 nm - absorbuje sa prevazne v SoSovke za pomoci premeny proteinov

- 400-1400 nm - prechédza cez So3ovku a dopadd na sietnicu, kde mdze spdsobit aj vazne poskodenie
- 400-700 nm - viditelné svetlo je oko schopné v priebehu 0,25 sekundy zredukovat pomocou zrenicky na
znesitelné mnozstvo, ale na kratsich vinovych dizkach uz nedokéaze zareagovat tak rychlo, viac ako 1400 nm
je absorbované v rohovke. Spdsobuje silné slzenie a zvySovanie teploty a tlaku sklovca

RozliSenie oka a jeho dynamicky rozsah prekonava akékolvek moznosti digitédlnych Cipov alebo filmového
materidlu. Za normalnych podmienok oko ,vidi’, alebo lepsie povedané sprostredkovéva informacie v
dynamickom rozsahu asi 1:32 000 (15EV), pri plnom rozlideni a plnej adaptacii v absolUtnych podmienkach
je schopné rozlisit dynamicky rozsah 1:1.073.000.000 (30EV), tj. od Uplne svetlej aZz po Uplne tmavy Uroven
daného rozsahu v jednej scéne.

V praxi to znaci, Ze ked budeme o¢ami preskimavat scénu, tak sa bude oko dynamicky prispésobovat
tienom ci svetldm a vidiet detaily, ktoré sa na tzv. prvy pohlad zdaju skryté. Keby sme mali porovnat rozlisenie
oka, tak zodpoveda asi 130 Mpx ¢ipu, schopnému zaznamenat aj jednotlivy fotdn, teda s Uzasnou kvantovou
Uc¢innostou. S prevodom do mozgu po optickom nerve v bezstratovej kompresii 1:130 (opticky nerv md
1.000.000 optickych vidkien) je rozliSenie oka asi 10.000 DPI (na Tmm? pripadd 150.000 Capikov). Tu vidime, Ze
od prirody sa mame stéle ¢o ucit, uz to inak nebude...

Mozog spracovava 400 miliard bitov obrazovych dat za sekundu, ale my sme schopni vnimat vedome
len 2 000 z nich. Jedno také fotografické cvicenie ndsho vnimania ste mozno aj zazili, ak nie, tak si ho skuste:
ked si sadnete napr. do prirody k nejakej scenérii, ktora vas chyti za srdce, a za¢nete ju naplno vedome vnimat
a pozorovat, tym si trochu upracete ten datovy tok v hlave a farby su zrazu vyraznejsie, kontrast silnejsi,
obrysy ostrejsie...

EV - exposure value

V praxi sa mnohokrat prejavuje neprijemny efekt nedokonalosti snimacov, kedy redlny rozsah—kontrast
snimanej scény prekro¢i moZnosti a danosti fotoaparatu, resp. CCD snimaca ¢i filmu, na ktory sa dand scéna
zaznamendva. Fotograficky beZzne nevieme zaznamenat plny rozsah ténov, polténov, jasov a tienov, tj.
odfotografovat kradsnu sine¢nu krajinu cez otvorené dvere a mat dobru kresbu aj vo vnutri miestnosti.
Dynamicky rozsah sa stanovuje v jednotkdch EV, Co prenesene znamend pomer medzi najsvetlejsim a
najtmavsim miestom. Kazdé vyssie EV je dvojnasobkom predoslého, niZsie zase polovicou predoslého, t,.
OEVije1:1(2"),1EVje 1:2, 2EV1:4 (2% ...10EVje 1:1.024 (2'9 ... 30 EV je 1: 1.073.741.824 (2%).

Rozsah danej scény v EV
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Korekciou expozicie si mdzeme vyberat, ktor ¢ast z rozsahu scény chceme zaznamenat svojim fotopristrojom.

Pre porovnanie uvediem dynamicky rozsah filmovych materidlov, snimacich ¢ipov a zobrazovacich
zariadeni (zdroje informdcii sa mézu mierne rozchddzat, zdlezi na spdsobe uskutocneného merania):

- Typicky slne¢ny den, krajina zaliata sinkom 1:100.000 (16,6 EV) a viac

- Rozsah zdravého oka 1:32.000 (15 EV)

- Ciernobiely negativ cca 1:512 (9 EV)

- Specialne ¢b negativy mali aj 1:2000 (11 EV)

- Farebny negativ 1:64 (6EV)

- Dia - pozitivny film 1:32 (5 EV)

- Najbeznejsie digitdlne ¢ipy (CCD, CMOS) maju rozsah okolo 1:23 az 1:181 (4,5-7,5 EV)

- DSLR mavaju rozsah cipu (CCD, CMOS) od 1:128 a7 1:1440 (7 EV do 10,5 EV), v budUcnosti urcite vyssie.



- Nikon DSLR D200 mé rozlisenie pri ISO100, 12-bit RAW cca 1:360 (8,5 EV)

- Nikon DSLR D300 mé rozlisenie pri ISO200, 14-bit RAW cca 1:388 az 1:590 az (8,6-9,2 EV)

- Typicka farebna fotka z fotolabu 1:256 (8 EV)

- Bezné LCD monitory 1:400 (8,5 EV)

- Grafické LCD EIZO 1:1.000 (10 EV)

- Specialne LCD EIZO 1:3.000 (11,5 EV)

U vacsiny digitdlnych pristrojov pracuje expozi¢né meranie (napr. DSLR Nikon D300, D200) v maximalnom
dynamickom rozsahu 20 EV.

Vyvoj v oblasti skvalitnenia zaznamu obrazu stale pokracuje, su tu snimace typu Foveon X3 - fotoaparaty
Sigma SD s vy3sim dynamickym rozlisenim a podanim, alebo SuperCCD od Fuji. Pri fotoaparate Nikon D300
je to riesené systémom D-light, ktory rozsiruje dynamicky rozsah v tiefioch, alebo Sony Alpha 700 so svojou
DRO technolégiou na zlepsenie dynamického rozsahu. V buducnosti sa urcite dockdme redlnych HDR
fotoaparatov. Uvidime, ktory vyrobca s tym zacne prvy...

Dynamicky rozsah
Jestvujuca prax je nasledovna: Ak ma scéna dynamicky rozsah 15 EV a fotoapardt 5 EV, tak expozimeter
pribliZzne nastavi exponovanie zdberu na stred rozsahu (obrdzok na str. 2), zpriemeruje pomery tiefiov a svetiel
na 18% 3edu. To znacf, Ze z dynamického rozsahu scény 15 EV sa zaznamena len strednych 5EV. Vietky data,
ktoré su nad 10 EV, budl zaznamenané len ako ,vypalend” biela bez kresby a data pod 5EV budu len ako
Cierny tien bez kresby. Samozrejme, korekciou expozicie mdZeme ,jazdit” po tej pomyselnej stupnici 15EV
hore-dole a urobit snimku dramatickejsiu, ¢i presvetlend podla nasej lubovole a zameru. Ludské oko by tuto
scénu vnimalo v plnom rozsahu. Urcite ste zaZili, ked ste videli ndadhernu scénu, ktord, ked ste ju vyfotili a
doma opat vzhliadli, bola pre vds mdla a plocha.

Pomdct si mdZzeme rdzne, od réznych prechodovych filtrov, ktoré vyrovnavaju jas scény, po
viacndsobné expozicie, ¢i pouzitim blesku (tzv. doblesknutie), obetovanim svetlych pasaZi, alebo tiefiov... ¢i
HDR fotografiou.

HDRI - High dynamic range image - vysoky dynamicky rozsah obrazu
Urcite by ste chceli zaznamenat fotografiu s plnym kontrastnym rozsahom tak, ako ju vidi oko, alebo ju
zaznamenat eSte vo vacsom rozsahu ako je bezny rozsah oka. Vysvetlime si ako na to.

Moje pociatky s HDR siahaju e$te do dob konca minulého tisicrocia... HDR sa nevztahuje len k oblasti
fotografie, ale zasahuje aj do oblasti filmu ¢i animacie — kde, zjednodusene povedané, sa pomocou redlneho
zadznamu svetiel na scéne nasvecuje imaginarny objekt, aby sa javil ako redlny. Na prelome storocia som
pracoval ako animator v RA, a priréznych projektoch, kde sme mali do redlnej scény vioZit nejaky renderovany
objekt tak, aby bol ,0zajstny” a nie ako objekt typu ,plastic fantastic”. Postupne sa ¢asom zdokonalovala
technoldgia, a o par rokov neskor sme uz mohli pouzit HDR svetld. Postup bol taky, Ze ste nafotili 360°x360°
gulovu panordmu danej scény, kde sa pomocou utilit namapuju vietky odlesky redlnych svetiel a odrazovych
ploch na 3D objekt. Ked to nakoniec vyrenderujete a zmontujete, tak to vypadd naozaj skutocne. Vtedy viak
nejaky automat na redlne gulové panordmy nebol dostupny, tak sa vypomohlo trikom, Ze sa zobrala velka
vianoc¢na zrkadlova gula, dala sa do miestnosti a odfotila, na nej bola premietnutd celd miestnost a pomocou
freeware utilit sa z toho vydolovala tzv. svetelnd mapa. Najlepsie pre pochopenie bude, ked'si pozriete tieto
stranky (http.//www.etereaestudios.com/training_img/hdri_fake/hdri_fake_es_01.htm).

Zazakladatela HDRI sa povaZuje Gregory Ward Larson, ktory pracoval v Silicon Graphics, Inc. Pocitacova
histéria HDR zac¢ina ILM a u Paula Debeveca (http.//www.debevec.org), je vytvoreny format OpenEXR.

Tato technoldgia sa udomacnila okrem filmového aj v hra¢skom priemysle, firma ATi aj NVIDIA
ju pouZivaju vo svojich GPU akcelerdtoroch na lepsie podanie renderovanych scén HDRR, R je rendering.
Minimum je, aby karta podporovala Shader Model 2.0. Technoldgia zva¢seného dynamického rozsahu sa
samozrejme pouZiva aj vo svete vedy, ¢i uz v oblasti mikroskopie, ale aj makroskopie. Tej druhej sa venujem
v oblasti astrondmie, kde sa sice pouZiva iny postup na ziskanie viacej svetla z oblohy — fotondsobenie, ale
pravidla su rovnaké. V tomto ¢lanku sa viak budeme venovat iba Uzkej oblasti a to zvyseniu dynamického
rozsahu fotografie na Uroven fudského oka, ¢i za jeho hranicu rozlisenia v jednom momente.

Netreba vsak zabudat, Ze prvé HDR obrazy uz tvorili stari maliarski majstri, kde na svojich obrazoch
zaznamendvali dynamicky podané dramatické scény presahujice vnimanu realitu.



HDR fotografia
Na internete existuje mnozstvo navodov na tvorbu takychto snimok, takze nebudem zbytoc¢ne duplovat,
pokusim sa tuto problematiku stru¢ne zhrnUt a ukdzat mozno pre vas nové moznosti spracovanie fotografii.
BeZne sa na tvorbu HDR fotografif pouZiva viacnasobnd expozicia (bracketing - BKT), kde sa posunie expozicia
o 1 EV az 2 EV pri kazdej dalsej snimke. Na vytvorenie HDR fotografie staci urobit 3 snimky posunuté o
1 EV navzdjom. V najnutnejsom pripade staci jedna snimka v RAW formate, kde ju ulozime tak, ako bola
exponovang, plus daldie dve posunuté o 1 ¢i 2 EV. Takdto mozZnost viak znizuje mnozstvo detailov a skor
by som ju nazval ,pseudo” HDR. Pri tvorbe Obrazkov typu ,pseudo” HDR je vhodné zaznamenat fotografiu s
posunutim expozicie o0 -2/3 EV aZz -1 EV voci automatike. Aby ostala kresba vo svetlych partiach.

Samozrejme, da sa ist dalej, je mozné robit snimky s vysokym dynamickym rozsahom z 5, 9 obrazkov
¢i aj viac. Pri pouZiti 9 zaberov posunutych napr. o 1EV sa dostdvame na hranicu dynamického rozsahu (DR)
16 EV, pokial predpokladédme napr. Ze fotoaparat zakladnu snimku dokaze urobit v DR 8EV. Pokial chceme
robit naozaj kvalitné zabery, doporucujem fotit do formatu RAW. To preto, Ze neznizuje kompresiou kvalitu
zaberu a ma vacsi bitovy rozsah prechodu.

Treba si uvedomit, Ze pri skladani zéberov sa vietky chyby znésobia, ¢i Sum, ¢i kompresia, prach na
CCD snimadi, atd. Fotografia zaznamenana vo forméate JPG ma okrem kompresie uberajicej ostrost a kvalitu
detailov len 8bitov na kanal, pricom RAW ma 14 bitov, to znaci, Ze pri 8 bitov je moznych iba 256 prechodov
medzi ¢iernou a bielou, pri 14 je tychto prechodov 16384. PriloZzenym programom k danému fotoaparatu
prevedieme RAW do 16-bit TIFFu a s tym budeme pracovat dalej. Po spracovani prislusnym programom, o
¢om si povieme niZdie, vznikne na jeden kanal 32 bitovy HDR obrazok, samozrejme kanaly su tri, R-G-B. Po
jeho spracovani méZeme dostat trebars ten 8-bitovy komprimovany JPEG, kde uZ to je v poriadku, lebo s
tym ni¢ dalSie robit nebudeme a na tlac fotografii, i ofset je to dostacujuce. Keby nasim cielom bola urcitd
velkoplo$na zvacsenina, uloZime vysledok do nestratového formatu napr. TIFF.

Moznosti HDRI

Na obrdzku ¢ 1 vidime spravne exponovanu fotografia z Nikonu D300 aj so zapnutou funkciou D-light,
ktord nam rozsiruje dynamicky rozsah. Obrazok ¢.2 ukazuje 9 fotografii nasnimanych pomocou funkcie BKT s
rozdielom po 1 EV.Vysledny HDR snimok je na obrazku ¢.3, na fom vidite, ako scéna oZila mnoZstvom prvkov
a z bandlneho zadberu ja zaber zaujimavy. Scéna je fotografovana len za podpory jedného 200W stropného
svetla (klasickd Ziarovka) v noci.







Na dalsej sérii fotografif (strana ¢. 5) vidime, ako nam rastie mnozstvo detailov a ich kontrast. Obrazok ¢.4 je
normalne exponovany zéaber. Pri obrazku ¢.5 vidime vyrobu vacsieho dynamického rozsahu z jednej RAW
snimky. Obrazok ¢. 6 je zloZzeny 7z 3 expozicii odstupriovanych po 1 EV. Pat exponovanych snimok po TEV
tvorf obrdzok ¢. 7, takto td scéna vypadala vizuadlne ako si ju pamatam po kontrastnej stranke, farby este
nie su pravé.. Poslednou farebnou snimkou série je HDR fotografia, kde to F znamena Full. Je zloZend z 9
expozicii po 1 EV, vidite ju na obr. ¢. 8. Kontrastny rozsah presahuje kontrast beZzného rozsahu oka. Na obr.c.
9 sa nachadza ta ista fotka farebne ,unormalnend” v bitmapovom editore. Pre porovnanie uvadzam aj rozdiel
medzi Ciernobielou fotografiou na jednu expoziciu (obr. ¢.10) a na 9 expozicii (obr. ¢.17).

Vietky dalej uvedené ukazkové fotografie su zloZzené z 9 snimok po 1 EV.
* Na fotografii no¢ného mesta Trencin (obr. ¢.12) je velmi dobre ilustrovany vacsi dynamicky rozsah.

* Denna fotografia okolia obce Oresian (obr. ¢.13) demonstruje moZnosti HDR v dennom reZime, pravé
poludnie, svetlo zozadu.




* Proti SInku - Soblahovské ldky (obr. ¢.15), na obr. ¢ 16 tie isté IUky rdno po dazdi, svetlo zlava.

Software na spracovanie HDRI

Co budeme potrebovat na zdarné spracovanie HDRI? Predovietkym ste urcite k svojej digitalnej zrkadlovke
dostali program na spracovanie RAW suborov, ak chcete fotit iba v JPEG formate, tak ho nepotrebujete.
Dalej potrebujete nejaky schopny bitmapovy editor. Doporuc¢ujem free GIMP, osobne ho pouzivam a na
tuto pracu staci. A to najhlavnejsie je program na spojenie viacnasobnej expozicie, teda program na tvorbu
HDR fotografii, alebo aj panordm. Existuje uz pestra paleta software na spracovanie HDR fotografii, skisim
tu predstavit len kratko jednotlivé produkty aj s linkami na daného vyrobcu. Nebudem sa rozpisovat, ako sa
konkrétne tvoria v danom software HDR obrazky, pretoze na to existuje na strankach vyrobcov mnozstvo
skvelych nadvodov priamo sitych na dany software.



Photoshop CS2, CS3 (www.adobe.com, cena 649 USD) ****

Tento, inak skvely program, ponuka celkom dobré vysledky pri spajani HDRI. Urcite ndjdete na internete
mnozstvo tutorialov ako napr. (www.cambridgeincolour.com/tutorials.htm), ktoré vam ukazu ako na to.
Vyhodou tohto viestranného programu je, 7e ked uz do neho investujete nemall sumu, urobite s nim zazraky.
Viyrobca ho ponuka na stiahnutie aj ako trial verziu, takZze mozete vyskusat a rozhodnut sa.

Photomatix (www.hdrsoft.com, cena 99 USD) *****

Tak toto je zatial asi najlepsi komereny software na HDRI. Ponukaju ho ako samostatnu aplikaciu, ¢i zasuvny
modul do Photoshopu a podobnych programov. Jeho vysledky s velmi uspokojivé. V trial verzii je plne
funkeny, len vkladd vodoznak do obrazku so svojim ndzvom. Doporucujem aspon skusit.

easyHDR (www.easyhdr.com, cena 30 EUR) *****
Velmi dobry software. Treba si preStudovat, skusit trial verziu. Je to vec vkusu. Subjektivne su jeho vystupy
krajsie ako u predchédzajuceho programu. A urcite lepsia cena.

Artizen HDR (www.supportingcomputers.net, 60 USD) ****
Tento program obstoji v suiboji so svojimi predoslymi dvoma konkurentmi, ako som uZ napisal, je to vec
vkusu, treba skusit trial.

Zoner Photo Studio 10 (www.zoner.cz, 2.636 SKK )***

Kvalitny ¢esky program, HDRI ma ako doplnok svojich inak skvelych funkcii, poskytuje moznost robit HDRI z
troch zéberov. Jednoduché spracovanie bude mnohym uZivatelom vyhovovat. TaktieZ pocas 60 dni funk¢nej
trial verzie je dost ¢asu zistit ¢i je to to pravé...

Dynamic-Photo HDR (www.mediachance.com, 39 USD) ****
Tento program robf Uplne fantastické dynamické kontrastné prechody. Stoji za vyskusanie, vodoznak je skoro
nebadatelny. Ovladanie a nastavenia su jedny z najobsiahlejsich.

HDR Shop (gl.it.usc.edu/HDRShop, 400 USD) *****
Profesiondlny program so vietkym ¢o treba, je mozné ziskat aj akademicku licenciu za 99 USD pre nekomerené
Ucely a Skolstvo...

Picturenaut (www.picturenaut.de, freeware) ****
Bezplatny program na spracovanie HDRI. To, Ze je bezplatny, mu sliZi ku cti, pretoZe pracuje velmi dobre, sam
ho pouZivam. Vystup z neho, ked sa s nim pohrate, je velmi dobry.

HDR Stitcher (hdr.danielpohanka.com, freeware) **
Tento program vytvoril Daniel Pohanka ako sucast svojej diplomovej prace. Dokaze spdjat tri fotografie.

TraumfliegerDRI (www.Traumflieger.de/dri.php, freeware)**
Spaja obrazy do jedného zdroja, velmi jednoduché, ale Ucelné.



Zaver

Co ziskame HDR technoldgiou spracovania obrazu? No predovsetkym lepsie podanie kontrastu, 3irsi rozsah
farieb a lepsie prekreslenie detailov scény (Obr.c. 17 — jeden zdber, Obr.c. 18 — HDRi z 9 zdberov). Neduhom
HDR snimky mdZe byt zvyseny obrazovy Sum, preto fotme na ¢o najnizsom ISO. Narast Sumu napr. z Nikonu
D200, vsak nie je nijak dramaticky, pri vystupe na offset nie je badatelny. Bez dobrého stativu, ktory by timil
mikrorozkmit fotoaparatu pri bracketingu a bez drotenej spuste, ¢i inej formy dialkového ovlddania DSLR,
to ani neskusajme. Prioritou je, aby medzi jednotlivymi obrazkami ubehol ¢o najkratsi ¢as. Dnes st na trhu
DSLR, ktoré zvlddaju aj 10 snimok za sekundu... Toto pravidlo rychleho snimania viak samozrejme plati na
dynamicky sa meniace scény ako je krajina (oblaky, listy stromov...), pri statickych scénach je to nepodstatné.
Podstatné je vsak mat kvalitny objektiv, najlepsie tzv. pevné sklo, fotit na jeho najlepsiu clonu, ¢o sa da
jednoducho otestovat, vtedy si zaru¢ime ¢o najlepsiu kresbu snimky.

Obr. 18

Urcite by bolo najlepsie fotografovat fullframe pristrojmi, ktoré maju lepsiu kvantovd Ucinnost pri
zaznamendvani svetla a tym neprodukuju tolko Sumu ako DSLR s mensimi snimacmi APS. Prikladom z oblasti
fullframe senzorov su fotopristroje ako napr. Nikon D3, Canon EOS 1Ds Marklll, alebo Uplne ind kategdria,
napr. Hasselblad H3Dii.

Suhrnne povedané, najlepsie vysledky pri spracovani HDRI dosiahnete fotografovanim do RAW
formatu, ¢im viac expozicif, teda vacsi rozsah EV, tym lepsie, pokial vas pristroj umoZnuje vlastnd tonalnu
krivku a nemate ju este vytvorend, tak si ju vytvorte, alebo pohladajte na internete. NepouZivajte Ziadne filtre,
je to zbytocné. Fotografujte na ¢o najmensiu nomindlnu hodnotu ISO, clonu si dobre premyslite podfa danej
scény, nepouzivajte blesk. Dajte si pozor na spravnu kompoziciu a pointu snimky, ved Vas ¢aka vela prace,
tak nech stojf za to. Z formatu RAW prekonvertujte vase viacnasobné expozicie do 16-bit TIFFu, potom ich
mbzete spojit jednym z horeuvedenych programov, uloZite vysledok bud do 32-bit HDR formatu, ¢o vam
umozni daldiu pracu, alebo ako vysledok do 16-bit TIFFu.

Ziadny z uvedenych programov nedokaze urobit fotku tak, ako si ju predstavujete, lebo nevie, ¢o
si predstavujete. Okrem HDR programu budete potrebovat znalost prace s bitmapovym editorom, aspon
vedomosti o zakladnych Upravach - digitalnej manipulacie s obrazovymi datami. Nasledny HDR TIFF otvorte
v bitmapovom editore obrazkov a upravte do vyslednej redlnej hodnoty podla vasho zémeru. Po vietkych
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Upravéch si kone¢ne mozete vyexportovat aj vysledny JPEG. Dalej je dobre vediet, ze budete potrebovat
dostato¢ne pamatové miesto na HDD i v RAMke véasho pocitaca. Pri 12Mpx fotografii jeden RAW zabera
T6MB, 16-bit TIFF 70MB, takZe ked skladate HDRI z 9 expozicii, vsetky potrebné data budu pri spracovani
jednej snimky zaberat cca 850-900 MB.

Po precitani tohto ¢lanku by ste mohli mat zékladné orienta¢né schopnosti v oblasti HDR. Nie je
treba vietko fotit v HDR, fotografia ma hlavne vypovedat dej a ked je nutné pouZit pre lepsiu vypovednu
hodnotu snimky s touto technoldgiu, tak ju treba pouZit. Ale treba si uvedomit, Ze aj kontrastné fotografie,
presvetlene, &i len s ¢iernymi tiermi moZu vyjadrovat dany zémer ovela pdsobivejsie. ZaleZi na danej situacif,
snimku od snimky. Niekedy staci pouZit prechodovy filter, ¢i polarizacny filter a na vyjadrenie myslienky to
staci. Samozrejme akékolvek sklo pred objektivom, ktoré nie je kvalitné, zhorSuje optické vlastnosti a tym aj
kresbu. TakZe pouZivajte triezvo volbu spdsobu a techniky svojho vyjadrovania myslienok a okamihov. Prajem
Vam mnoZstvo fantastickych fotografif.

@ www.abphoto.sk | abphoto@atlas.sk (23.01.2008)

Pouzité ¢i doporucené zdroje dat:

http://sk.wikipedia.org/wiki/High_dynamic_range_imaging
http://www.sgi.com

http://www.ilm.com

http://www.dpreview.com

http://www.thomaskinkade.com/

http://www.picturenaut.de

http://gl.it.usc.edu/HDRShop

http://www.mediachance.com

http://www.zoner.cz

http://www.supportingcomputers.net

http://www.easyhdr.com

http://www.hdrsoft.com

http://www.hdrsoft.com/de/index.html

http://www.adobe.com

http://www.cambridgeincolour.com/tutorials.htm
http://www.etereaestudios.com/training_img/hdri_fake/hdri_fake_es_01.htm
http://www.debevec.org

http://www.nvidia.com

http://www.amd.com
http://en.wikipedia.org/wiki/High_dynamic_range_imaging
http://en.wikipedia.org/wiki/High_dynamic_range_rendering
http://download.nvidia.com/developer/presentations/2004/6800_Leagues/6800_Leagues_HDR.pdf
http://www.paladix.cz/clanky/dynamicky-rozsah-aneb-jak-vyfotit-cernocha-na-snehu.html
http://ad2.bbmedia.cz/please/showit/1971/1/2/1/?typkodu=img
http://luxal.dachary.org/webhdr/cameras/NIKON_CORPORATION__ NIKON_D200.html
http://sk.wikipedia.org/wiki/Svetlo

http://sk.wikipedia.org/wiki/Oko
http://sk.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_%C5%BEiarenie
http://www.cre-aid.nl/2006/06/13/hdr-high-dynamic-range-workshop/
http://ad2.bbmedia.cz/please/showit/1299/2/19/7/?typkodu=img
http://www.danielpohanka.com/hdr/index.html



http://luxal.dachary.org/webhdr/example.shtml
http://www.Traumflieger.de/dri.php

http://kukla.webpark.cz/tools/ev.htm

http://hdr.danielpohanka.com

http://nationalgallery.org.uk
http://en.wikipedia.org/wiki/Image-Based__Modeling_And_Rendering
http://range.wordpress.com/2006/07/15/modern-hdr-photography-a-how-to-or-saturday-morning-
relaxation/

http://www.fotoroman.cz/techniques2/light_eye_camera.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/OpenEXR
http://www.mpi-inf.mpg.de/resources/hdr/calibration/pfs.html
http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/digital-panoramas.htm
http://www.luminous-landscape.com/tutorials/hdr.shtmi
http://www.fotoroman.cz/techniques2/exposure_basic.htm
http://www.etereaestudios.com/training_img/hdri_fake/hdri_fake_es_01.htm
http://stuckincustoms.com/2006/06/06/548/
http://flickr.com/photos/cleever/255026221/
http://www.vanilladays.com/hdr-guide/
http://www.zive.cz/Titulni-strana/Objevte-kouzlo-HDR-fotografie/sc-21-sr-1-a-137139/default.aspx
http://www.gsulinux.org/~plq
http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/high-dynamic-range.htm
http://www.tomshardware.com/2006/01/13/new_3d_ graphics_ card_features_in_2006/
http://www.practical-home-theater-guide.com/contrast-ratio.html
http://users.erols.com/chare/video.htm

http://www.techpowerup.com/gpudb/

http://www.flickr.com/groups/hdr/
http://www.anyhere.com/gward/hdrenc/hdr_encodings.html
http://www.mpi-sb.mpg.de/resources/hdrvideo/
http://www.debevec.org/Research/HDR/
http://www.debevec.org/Research/IBL/
http://www.eeproductcenter.com/showArticle.jhtml?articlelD=202200349
http://www.eeproductcenter.com/showArticle.jhtml?articlelD=198701545
http://www.mpi-inf.mpg.de/resources/hdr/
http://www.gregdowning.com/HDRI/stitched/
http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/high-dynamic-range.htm
http://www.hdr-cam.com/

http://photoacute.com/



